
书书书

犐犆犛３９．０６０
犢８８

!　　　"　　　#　　　$

犜／犆犃犙犐７３—２０１９

%&'()*　+,-./
犌犲犿狋犲狊狋犻狀犵—犐狀犳狉犪狉犲犱狊狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔犿犲狋犺狅犱

２０１９０７０３01 ２０１９１００１23

456789:; 0 1



书书书

!　　"

!" Ⅴ…………………………………………………………………………………………………………

１　#$ １………………………………………………………………………………………………………

２　%#&'()* １…………………………………………………………………………………………

３　+,-./ １………………………………………………………………………………………………

４　0123 ２…………………………………………………………………………………………………

５　4567 ２…………………………………………………………………………………………………

６　0189 ２…………………………………………………………………………………………………

７　:;<= ３…………………………………………………………………………………………………

８　>?@ABC ３……………………………………………………………………………………………

９　DEFG ４…………………………………………………………………………………………………

HIＡ（JK&HI）　LMNOP.QRSTUVWXY?Z[ ５……………………………………

　Ａ．１　\]HIＡ^VW_`a&Z[ ５…………………………………………………………………

　Ａ．２　STVW ５……………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１　bcdefUgW ５……………………………………………………………………………

　　Ａ．２．２　hiO ６…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．３　iN １２……………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４　hjMO １４………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．５　jkO １６…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．６　lm ２０……………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７　noO ２２…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．８　pO ２４……………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．９　qrO ２５…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１０　stO ２６………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１１　OuO ２７………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１２　Ov ２８…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１３　wO ３４…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１４　0kO ３６………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１５　koO ３７………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１６　xyO ３７………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１７　jyO ３８………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１８　z{O ３９………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．１９　|O ３９…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．２０　}~O ４０………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．２１　��O ４１………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．２２　���O ４２……………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．２３　��O ４３………………………………………………………………………………………

Ⅰ

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



　　Ａ．２．２４　SkO ４４………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．２５　��O ４５………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．２６　�oO ４６………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．２７　��O ４７………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．２８　��O ４８………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．２９　���O ４９……………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．３０　��O ５０………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．３１　��� ５１………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．３２　�oO ５２………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．３３　�{O ５２………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．３４　O� ５３…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．３５　0�OD������MNO ５４……………………………………………………………

　　Ａ．２．３６　)OD������MNO ５５………………………………………………………………

　　Ａ．２．３７　�O ５６…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．３８　}��O ５７……………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．３９　��O ５７………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４０　�kO ５８………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４１　��o ５９………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４２　 ¡O ６０………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４３　¢N ６０…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４４　j�O ６５………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４５　£N ６６…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４６　¤¥（¦§¨） ６７………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４７　Ov© ６９………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４８　Nª ７１…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．４９　Ov�N（«o�¬o�） ７２…………………………………………………………………

　　Ａ．２．５０　­®O ７３………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．５１　¯°O ７４………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．５２　±²�O ７５……………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．５３　³´O ７５………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．５４　jµO ７６………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．５５　{hO ７７………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．５６　¶·O ７８………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．５７　¸¹O ７８………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．５８　ºO ７９…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．５９　»¼�uO ８０…………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．６０　½O ８１…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．６１　0¾O ８１………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．６２　¿À� ８２………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．６３　ÁÂOÃ ８３……………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．６４　ÄÅO ８４………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．６５　»�O ８４………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．６６　ÆÇO ８５………………………………………………………………………………………

Ⅱ

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



　　Ａ．２．６７　ÈÉ� ８５………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．６８　ÊË、ÌÍOÎ ８６………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．６９　Ï¾¼O ８６……………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７０　jÐO ８７………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７１　ÑS}À� ８８…………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７２　¢»�O ８８……………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７３　 ���O ８９…………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７４　hSO ９０………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７５　ÒÓ ９０…………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７６　ÔÕÎ ９２………………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７７　Ö�×ØÎ ９３…………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７８　ÙÚÛ0ÜÝp ９５……………………………………………………………………………

　　Ａ．２．７９　ÙÚ� O ９６…………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．８０　Þßà�uO ９７………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．８１　Þßá�â ９８…………………………………………………………………………………

　　Ａ．２．８２　¦§ ９８…………………………………………………………………………………………

ãä)å １０４……………………………………………………………………………………………………

Ⅲ

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



#　　$

　　æçèéêＧＢ／Ｔ１．１—２００９ëì_%í´î。
ïðñæ)*_òóôõö÷øXùÍ。æ)*_úûü�ýþÿ!"#óùÍ_$%。
æçè&'(�h)Oa*�+,-./^01ì。
æçè&^'�+./2345。
æçè´îf6：'(�h)Oa*�+,-./^0、'(h7LM8*�+,-./^0（9

:）、;<=LMNOX>h?.@^0、ABbCMOXDEFKG/H、IJ=K�G/LMN（'
OJPQÙR�SJP,-.@^0）、TUMOXFKDEDVW+LM^0、XYZ[\]LM^
W_``a、bcMU.@W+_``a、dceÁf�U^g_``a、ûhi（dc）̂ W_``a。

æçè>?´îÞ：jkl、Vm1、nÆo、p÷q、nr、stu、vw、xyU、jz、{|、p}、
Á~、���、���、pb�、��、�;�、j�。

Ⅴ

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



%&'()*　+,-./

１　01

æçè%.��(STUV1P.LMNO_+,-./、0123、4567-:;01、>?
@ABCXDEFG。

æçè�(]��^ST��ST#$UV�_�t��_LMNO��P.。

２　2034567

��)*�]æ)*_�(��ýö�_。��ð��_'()*，�ð��_�æ�(]æ)
*。��ýð��_'()*， ¡¢�æ（£¤N__¥¦f）�(]æ)*。

ＧＢ／Ｔ６０４０　STUV§¨01©í

ＧＢ／Ｔ１６５５２　LMNO　ª«

ＧＢ／Ｔ１６５５３　LMNO　P.

３　89:*;

ＧＢ／Ｔ６０４０、ＧＢ／Ｔ１６５５２、ＧＢ／Ｔ１６５５３¬._­X��+,-./�(]æ)*。®�¯]�
(，­��°�ì�ＧＢ／Ｔ６０４０^_±ó+,-./。

３．１

<=>?@ABCD/　狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犿犲狋犺狅犱狌狊犻狀犵犓犅狉狆狅狑犱犲狉
²�+³*´µ¶�+·Ý¸´µ¹Ùº»¼½DÚ¾，©¿�À1ÁÂST��VW_01。

３．２

EFCD/　犱犻狉犲犮狋狋狉犪狀狊犿犻狊狊犻狅狀犿犲狋犺狅犱
ÃSTÄÀUgÅ¿26MO³*ÆÇ�ÀVW_01。

３．３

GD/　狊狆犲犮狌犾犪狉狉犲犳犾犲犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱
(³*FÈU_ÉÀ（ÊÈÉÀ）@.ÉÀSTUV_01。
H：&]¶ÉÀË（��ÌÀË）Í\，ö÷Î?¥ÏUV，���?_ÐÑ。

３．４

IJKGD（犃犜犚）/　犪狋狋犲狀狌犪狋犲犱狋狅狋犪犾狉犲犳犾犲犮狋犻狅狀犿犲狋犺狅犱
(]Á��³*Ò³*FÈ_@.01，STU­b]Ó¬Ö_ÖÔÕÀÖ×ØÙ³*FÈ_Á

ÌÀÚÛoÜÝ，&]³*ÌUÚÛÞ]oÜ，úßàÉÀ，STUá�Õ³*Éâ_Fã，á_òóä
Ëå��，@+#±åæç�_ÄÀèÇÖ³*_æçàÉÀUV。

［ＧＢ／Ｔ６０４０—２０１９，３．１５］

３．５

CLM　狋狉犪狀狊犿犻狋狋犪狀犮犲
犜

�¿³*_STÄÀ÷¶ÕÀ_STÄÀ÷éê。

１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



［ＧＢ／Ｔ６０４０—２０１９，３．１］

３．６

GDM　狉犲犳犾犲犮狋犪狀犮犲
犚

³*ÉÀ_STÄÀ÷+¶ëSTÄÀ÷+éê。

３．７

N-O　犪犫狊狅狉犫犪狀犮犲
犃

�¿ËìÛ_­１０®í_�Û。è：

犃＝ｌｏｇ
１

犜

　　［ＧＢ／Ｔ６０４０—２０１９，３．２］

３．８

PQ　犫犪狊犲犾犻狀犲
ÙST��UVT，é±.0îïa_ð�Òñ�，(òFG��óýôÙÝ_de��ñ�。
［ＧＢ／Ｔ６０４０—２０１９，３．５］

３．９

犓犓RS　犓狉犪犿犲狉狊犓狉狅狀犻犵狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀
®õö©¿ÉÀW+ÁÂÖ_VW^UC÷ø_@Aù��_±úÛCûÏ01。

３．１０

犓犕TS　犓狌犫犲犾犽犪犕狌狀犽狋狉犪狀狊犳狅狉犿犪狋犻狅狀
üýÉÀ1@._UVþÑÚ�À��UV_01。
［ＧＢ／Ｔ６０４０—２０１９，３．１２］

３．１１

犃犜犚UV　犃犜犚犮狅狉狉犲犮狋犻狅狀
�(ＡＴＲ@.ÿ!Ý，ûÏ"#Ô¶$ÛÍ\&_%÷。
［ＧＢ／Ｔ６０４０—２０１９，４．４．１２］

４　W/XY

MOÙSTU_êÀ�，'´o&（§'）、()*'+-,6-_./÷0úß12，¼'úÍ�
_STU÷+æçùSß_UV®STUV。�STUV��3,、§¨，ö®LMNOP.14±.
_56（ãRHIＡ）。

５　Z[\]

STUV4，$Û@7#$４０００ｃｍ－１～４００ｃｍ－１，ö,ST¬8Ê-／Ò�、ÉÀH*。@7#$，
9êýA_45，ÙÁ$Û:ö_±._;<，=__^STUV4ö;<��ST>_７５００ｃｍ－１。

６　W/^_

６．１　´µ1：�(]ö?@8+´µ_³*；

６．２　ðA�À1：�(]B_��±CD�ÈÒB_EÈD�_FÈ_³*。=GÈÜ｛１１１｝ÒÛ0
２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



Ü｛１００｝ÈúH_³*，ÒIQJKL_MU³*；

６．３　FÈÉÀ1：�(]FÈNO_ÈÍFK_MO；

６．４　ôQàÉÀ1：�(]EPêQRJôQàÉÀ、ÒíÈB_SSTT&Uí_³*。=çèV

)�ED_MU³*、ó_h?UíWX_YZNO[；

６．５　æçàÉÀ（ＡＴＲ）1：á�(]ôÙ÷K¶ＡＴＲH*ÁÌÀËoÜDÈG\]^ÈA__³*
（£¤´µ³*）；

６．６　¬8STUV1：�(]STU`abc_³*，öÁ(¬8ðA�À1Ò¬8ôÉÀ1ÒFÈ

ÉÀ1。³*%&��Ù45?d。

７　`abc

H：­efÄÐÑSTUV4®Q。

７．１　gü，khij３０ｍｉｎ；

７．２　896!@7k*，£¤§lË、mnoÛ、mn$Û#$[；
H：§lËpq８ｃｍ－１Òr]８ｃｍ－１、mnoÛpqýc]８Ｓｃａｎｓ，�?Ý，ö6!®Tst�ÛuＳｃａｎｓ、mn#

$±vwx�pq６０００ｃｍ－１～４００ｃｍ－１。yÏ�ýAÁ³0î��_Ï�&_6!，ÉÀ1pq

２０００ｃｍ－１～４００ｃｍ
－１Ò４０００ｃｍ－１～４００ｃｍ－１；�À1pq６０００ｃｍ－１～２０００ｃｍ－１Ò６０００ｃｍ－１～４００ｃｍ－１，

�zwx�6!®７５００ｃｍ－１～４００ｃｍ－１Ò�Ï�ò{c$Û|#$��mn，=３６００ｃｍ－１～３４００ｃｍ－１[。

７．３　demn（y�bc}~�ö?d{ÁÝ，öÁ@�@³*�Û��öde_mn0î）；

７．４　@7³*。®ÆÇ�ö÷�_56��，�Á(ýA:;01�ýA0�ÁÂVW；

７．５　ãêHIＡ¶��MOFK_STUV��ê{§¨；

７．６　Î?Ý，�2�VW���?_�3，=：�ÉÀVW��ＫＭþÑ­ÆÇ��UV，�ÉÀ1U

V��ＫＫÐÑ_Í]¶·Ý¸´µ½¾�À1VW��ê�，�æçàÉÀ（ＡＴＲ）1ÆÇ_VW�

�ＡＴＲûÏ，�VW-�ý»DÝ����_ûÏ。
H：LMNO­ {#_U�?&XMPU�_FÈ��，���úÉÀH*ÁÂ ÉÀVWÝ，�ÕÖ45.@

5_ÊÈÉÀ���6��êQ，B��Á(ÉÀ1UV�3W+�VW��ÐÑûÏ，èＫＫÐÑ。

８　defghi

８．１　´µ1@7Ý>?@ABC：³*+_��、³*´µ�Ô、½¾³*�U&[。ÎðñoÜ_Î

�A���ö'´�t"_��，�"�òó�ü�FK�¶·Ý¸ �úß*'¡Ñ。

８．２　�¢@7Ý>?@ABC：oÜ_0�&、³*�STU_�[Ô；ÉÀVW£÷ø@A'´VW

¤Ð。 ^ýADo0�ö¥\¦ÈSTUV_oÜMO，�0�oÜ§ô³*（o�ÂÙÜ）VWB
¨Ù©�ôÙ¤Ð；�ª«�_bc@AVWòóVó_¨ÙVÔ。

ðA�ÀVW��ÀU÷+_æç£°¬BC@A，�­=®Å¿³*_UVë3�@A���

UÔ_�?BC，N_LMNO¯�ä°±bUV'ú_VW^²³�t��"_ö÷&。

�üMO_bMUDÈ3­T�ÙæçàÉÀ1_@7?d，́ ³*DÈ¶ＡＴＲH*ÁÌÀË
oÜÈµ­G\×¶ØÙ，B�@7©Eý·；B_ö¸¹Ð&（º&）__üMO，���±.½f¶

ＡＴＲH*ÁÌÀËoÜFÈ�Ú×¶ØÙ，öÆÇ�»ê{^_VW，́ Îðñ¿b_½fö÷¼½

å@³*-／ÒＡＴＲH*T_ÁÌÀËoÜ。

８．３　�­®úÁV0î，¶>ÜMNOÚ§ýA_ª�，=£¾Ü、¿Õª、FÈOã[，ºö÷�VW
��ßÚ@A。

３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



９　jklm

９．１　¥\VW：ÀÁç�£ÂÁçÃçÄ¶f6，ÅÁç�£ÂVW¥\Æî———�UÔ（犃）、�ÀË
（犜）ÒÉÀË（犚）； ^�¿Ë-ÉÀË_f6±v®“％”。ãRHIＡ。

９．２　��nÇ：�nÇ\È��"_6!，=：B３５９５ｃｍ－１ST��"／ó（æçèÉÊ«®“��"”
Ò“��ó”Ò“"”Ò“ó”）[。

９．３　�?_@7��，£¤´ý`]：

ａ）　@.��；

ｂ）　@7ËÌª；

ｃ）　³*ª；

ｄ）　Û6Í�；

ｅ）　³*Í�；

ｆ）　:;01；

ｇ）　@7k*；

ｈ）　Û6�3k*；

ｉ）　ãê³*／VW；

ｊ）　45ª«X��。

４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



n　o　犃
（pq3no）

%&'()*rs+,-.tuvewx

犃．１　yzno犃{.t|}~3wx

犃．１．１　STUVVW（æ)*ÉÊ«®“VW”）ÁÂÝ6._§lË®８ｃｍ－１。

犃．１．２　ÁÂVW_DE¶ÅÁççðÍ\，=：％�¿ËFGVWÁÂÝU`�¿³*，�­Á³0î
�ðA�À1Î�ôQÉÀ1；％ÉÀËFGU`Ï¿³*ÝÙ³*FÈ（ÂÉâFã）úßÉÀ，ùÆ
Ç_ó_³*��_VW。

犃．１．３　£GÐ³*Ñ¨_@A，N_VW_ÅÁçÛÒýB_ãäñ/。

犃．１．４　=��zZ[，æ)*MOª«�ÚG FK?&，�ÚBÓ�。=：hiO，�F�2'CÚ
_[ÃoÔoÜFK，ö÷��Õ�Ú_，Éö÷�ÞDaß_。“ÖÕ”“Þ®”­XＧＢ／Ｔ１６５５２^%
._ó_ÚBÓ�_+,，=�Õ、ÞD、ÙÚ[， ,×¬.�¿V�Ø_Þ_}i。

犃．１．５　ö�"Ú[_³*T，�b�ÛVWÁÖLMNOÙÚQR%&³*，ùN�³*��Û¢。

犃．１．６　æçè14_VW�ãä&_，ý±.�Ü.&_。çè^øX_MOª«�Z[æçè´î
0�(ÝÎ³*ÆÇ�çè*ëì_VW，́ _óVW¼SÚ�òÞ±Î"_MO。

犃．２　+,.t

犃．２．１　�����-�t

bcdefUgW（RWＡ．１）­７５００ｃｍ－１
～６８００ｃｍ

－１、５６００ｃｍ－１
～５１００ｃｍ

－１、４０００ｃｍ－１
～

３３００ｃｍ－１（Q­３７００ｃｍ－１
～３６００ｃｍ

－１®#Vó）、２１００ｃｍ－１
～１２００ｃｍ

－１（Q­１８００ｃｍ－１
～

１４００ｃｍ－１ß®#Vó）#$ô¶Â_¶»àc_\_"，­X２３４９ｃｍ－１（２３６０ｃｍ－１、２３４０ｃｍ－１）-
６６７ｃｍ－１¶áÜÝ�_\_"®�t，B�MOSTVW±v�Î�#óVó���¨。£âã（>
?��.�áÜÝ ）äå@A，VWQÙ１０５０ｃｍ－１、８００ｃｍ－１�¥\æó。£_üª（=ü5çè
é、bc^N�_üêúª、ÞëÜì[）äå_}~，VWQ¥\¶—ＣＨ３ _\_２９６０ｃｍ－１"­X
¶—ＣＨ２—_\_２９２０ｃｍ－１、２８５０ｃｍ－１"。�í}~µ­îï，́ @7!��³*��ð�。

t犃．１　�����-�+,-.t

５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．２　��(

犃．２．２．１　hiOoÜæt（Ⅱａ�）VW（RWＡ．２）F[oÜ^ýÂñ，Òñ2'_ôÙ�îÙSTU
V^�Ft。

t犃．２　��(��+,.t（Ⅱ犪�）

犃．２．２．２　hiO¥\_ò３３２２ｃｍ－１、３１２４ｃｍ－１"，¶ÂóôC_\；¥\_ò１３３１ｃｍ－１、１１２８ｃｍ－１

"，¶ÂñôC_\。RWＡ．３。

t犃．３　l�����i、��i�y|��|��(+,.t

犃．２．２．３　hiO^_ñôC­f2'�6ñ�îôÙ（Ⅰｂ�）Ý，­１３４４ｃｍ－１-／Ò１１３１ｃｍ－１"®
�t，RWＡ．４。

６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．４　l��Ⅰ犫���|��(+,.t

犃．２．２．４　�hiO^_ñôC­Íõö2'�6（Ａ0）�îôÙ（ⅠａＡ�）Ý，VW­１２８２ｃｍ－１"
®�t，RWＡ．５。

t犃．５　l���X������|��(+,.t

犃．２．２．５　�hiO^_ñôC­�2'÷Â�¨（ＢÎ÷Â¨ñ，Ｂ0）ôÙÝ，VWö¥\１１７５ｃｍ－１

"（ⅠａＢ�），RWＡ．６。

７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．６　l��Ⅰ犪犅��（１１７５犮犿－１�）|��(+,.t

犃．２．２．６　�hiO^_Ａ0-Ｂ0Sß_���øÍ�，è１２８２ｃｍ－１、１１７５ｃｍ－１"#{®A�，)
O®ⅠａＡＢ�，RWＡ．７。

t犃．７　l��Ⅰ犪犃犅��（１２８２、１１７５犮犿－１�）|��(+,.t

犃．２．２．７　�hiO^Â_¾oñÝ，VWö¥\１３７０ｃｍ－１"，RWＡ．８。

８

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．８　l��B����|��(+,.t

犃．２．２．８　�hiOÂ_ýóùú_�2'（Ｂ０）Ý，QB_２８０３ｃｍ－１"（Ⅱｂ�），RWＡ．９。Ý"_#
ò¶Ｂ０ _ûÔ_ÏÍ\&，É¶hiO_�÷ü-Ô_ÏÍ\&。WＡ．９VW��_³*ýø�÷。

t犃．９　����|Ⅱ犫���(+,.t

犃．２．２．９　�hiO^�ôCûÔ{Á，B�STU¿#_��ù²þÿ２８０３ｃｍ－１VóÝ，&１２９０ｃｍ－１

�_VóÚGÁûÔ_�ôC，#úwx�，Ⅱｂ�hiO!!¥\{Áü-Ô_�÷，RWＡ．１０。

９

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１０　 ¡|¢���(（Ⅱ犫�）+,.t

犃．２．２．１０　�hiO^ÂóôCÝ，3F\ìÛ+�Ð、#òý[_±Ô�n"��"（RW Ａ．３、
WＡ．１１）。#óÝ，­３１０７ｃｍ－１、１４０５ｃｍ－１"®$�，£¤Ù４４９５ｃｍ－１、４１６７ｃｍ－１�­X３４００ｃｍ－１～
２７５０ｃｍ－１#$ôö¥\Û%t��&'ý�"Ín"。

t犃．１１　 �|��(+,.t

犃．２．２．１１　�hiOSTVWÙ１４５０ｃｍ－１�¥\_(bVó，)]*_８８０ｃｍ－１H�_n"，!!¶
Ü_\，ÒË4?]（Ｃ＝Ｏ），RWＡ．１２。#Ù±óó_+,ÒÖÕ-øã_oÜQ6{®QR。

０１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１２　l���£�i�y.¤|��(+,-.t

犃．２．２．１２　�hiOôÙＮ＋'ú_o&./，ö'ú１３３０ｃｍ－１"；ù&0�12�2'3Ù'ú_
¬��¾Ño&./，ö'ú１３６０ｃｍ－１"（０．１６９ｅＶ）。RWＡ．１３。

t犃．１３　¥�¦§¨©ª«X�¬­4®|¯°�B±�²³´（µ¶１３６０犮犿－１�）:

犖＋4®|�²³´（µ¶１３３０犮犿－１�）|��(+,-.

犃．２．２．１３　�hiOVW¥\ì１４５０ｃｍ－１（{®n"_"）、４９４１ｃｍ－１、５１７１ｃｍ－１"（RWＡ．１４），è
§"�� Ｈ１ａ、Ｈ１ｂ、Ｈ１ｃ0Ý，F[hiOoÜÏ4¿òÖÀ�Ò�'_Á÷Äê¿V�，5Ï£¿±
¿１０００℃_6�¿V。Ｈ１ａ0：¬��7_./，D�ý8.，ST��6]１４５０ｃｍ－１（０．１８０ｅＶ）；

9®�¶12ñ_\；ö���Ú，ÉöÄê�:6�;ú。Ｈ１ｂ0：&ý8.D�ßÚ_¬��7_
./，��6]ST２０２４ｎｍ（０．６１２ｅＶ，４９４１ｃｍ－１）�；å9®¶Ａ0ñ（ö2'ñ）_\；ö­���
ÚÉö­&Äê�6�j�3;ú。Ｈ１ｃ0：&ý8.D�ßÚ_¬��7_./，�t��6]S
T１９３４ｎｍ（０．６４０８ｅＶ，５１７１ｃｍ－１）�；å9®�¶Ｂ0ñ（ÂÙÜñ）_\；ö���ÚÉöÄê�
6�j�3;ú。

H：�ST>Ú_"6QQ<�±¿45_§lË`Ò。

１１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１４　¥�犎１犪、犎１犫、犎１犮·|��(+,.t

犃．２．３　�'

犃．２．３．１　�­®úÚB_SMO、�MO（A®iNú）， STÉÀVW¦"ý[¬，RWＡ．１５。

t犃．１５　�'|+,GD.

犃．２．３．２　{®=>_iNoÜ_ST�ÀVW，#ñ?@oÜ^_¬�ôC、£¾ÜX AoÜ./
_+Þ]STUV.@`，RWＡ．１６。

２１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１６　¸�¹º|�'+,CD.

犃．２．３．３　�iNÎMOôQ（o&^ÒüB¹Õª^）Â_¶ó_\_CÈD�Ý，STVW²¥\¶

Ｈ／ＯＨ－_\_��，RWＡ．１７。

t犃．１７　»��犎／犗犎－�yN¼|�'+,CD.t

犃．２．３．４　�iNÏ4¿�óã¶／#ÜÝ（ÖÕ／Þ®）j¿V�，=�DEÙÚ*、òó-ø�3*[，
N¥\_VW¶{®=>_iN�ÀVÍF，RWＡ．１８，AÝãRWＡ．１６。

３１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１８　½¾L��¿�|ÀLÁ|�'+,CD.t�¹º�'CD.ÂÃ

犃．２．３．５　�iN^#Â（§'／G-）»Ý，=»j1ÙÚ*、#HßÂ»�ª_�Õ*[，STVWQ
Ù３０００ｃｍ－１IJ¥\(bVó，Éö*_"ÍG-"，RW１９。

t犃．１９　 Ä|�'+,CD.t

犃．２．４　�Å&(

犃．２．４．１　hjMOÉÀVWBDoC0�ýA-／ÒÎ�A���ùôÙ¦È，RWＡ．２０。

４１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．２０　�Å&(+,GD.t

犃．２．４．２　�ÕhjMOQ¥\４１６９ｃｍ－１、３２３０ｃｍ－１、２８４５ｃｍ－１、２４０５ｃｍ－１��"， ^­２４０５ｃｍ－１

"{®$�，RWＡ．２１，２８４５ｃｍ－１、２４０５"ｃｍ－１�£}~，@7!�ðK³*¼ÃLc�ö÷DM。

t犃．２１　ÆÇÈÉÊ�Å&(|+,CD.t

犃．２．４．３　ÙÚhjMOQý¥\２４０５ｃｍ－１[��"，RWＡ．２２。
H：_óÙÚ*É¥\３２３０ｃｍ－１、２８４５ｃｍ－１、２４０５ｃｍ－１[��"。

５１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．２２　ÆÇÈ­Ë�Å&(|+,CD.t

犃．２．５　ÅÌ(

犃．２．５．１　jkO_STÉÀVWBDoC0�ýAùNOòó"6<�X¨Ù，_ÝA±%oÜýA
0�ÆÇ_VWôÙ¦È，RWＡ．２３。

t犃．２３　ÅÌ(|+,GD.t（ÆÈÍÎ�Ï|ÐÑWÒ）

犃．２．５．２　jkO^_Î�A���\�Éö­'ú STÉÀVW¶3­ÝCC§_jkOVWß
ôÙ¦È，=PQO（RWＡ．２４）、RjkO（RWＡ．２５）。

６１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．２４　ÓÔ(|+,GD.t

t犃．２５　ÕÅÌ(|+,GD.t

犃．２．５．３　�jkOôýÂ_é、Å、St�ÞÜéì[_üFKÝ，２９６０ｃｍ－１
～２８００ｃｍ

－１ß±v�
[¬��，RWＡ．２６。

７１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．２６　ÅÌ(+,CD.t

犃．２．５．４　´QR±ójkOÙ３１００ｃｍ－１
～２９６０ｃｍ

－１ß¥\MOÖTB__��"，RWＡ．２７，Î
?¶ÏU1_jkOÍ>§。

t犃．２７　�|ÅÌ(ÈÖCD.t×¥�３１００犮犿－１～２９６０犮犿－１Ø|N¼¤

犃．２．５．５　�@7jkO_U`^ôÙ¶—ＣＨ３ ­X—ＣＨ２—_\_ª�，=ü5çèé、bc^N�_ü
êúª、ÞëÜì、�÷é、_÷é、�÷_Å[Ý，VW!!3Ù２９６０ｃｍ－１、２９２０ｃｍ－１、２８５０ｃｍ－１IJ
¥\��"，RWＡ．２８。

８１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．２８　-Ù{��Ú—犆犎３ Ûu—犆犎２—jÜÝ°|ÅÌ(|+,CD.t

犃．２．５．６　�jkO^Â_¶VWD�Í\_ÞDXìÝ， ST�ÀVWQF\ì¶VW_\_

３０６０ｃｍ－１
～３０３０ｃｍ

－１ß��ó­X£VWD�YÙ_—ＣＨ３ ­X—ＣＨ２—_\_��"，BYÙ
;(，—ＣＨ２—_\_��"!!úß���ZÁäË_２９３０ｃｍ－１、２８７０ｃｍ－１IJ。RWＡ．２９。

t犃．２９　CD+,.t»��Þßà­|—犆犎３ :—犆犎２—�y�lxÅÌ(½á©

犃．２．５．７　�jkO�Ú¿V^�»ã¶Ý，=�DE1ÙÚjkO， VWÙ５５００ｃｍ－１
～５０００ｃｍ

－１

#$（Q­５２８０ｃｍ－１IJ®^0）ý¥\¶©[»_\_��，RWＡ．３０。

９１

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．３０　âãä/­ËÅÌ(+,CD.t

犃．２．５．８　�jkOÏ4¿（ÖÕ／Þ®）Äê¿V�，Q3Ù７２１６ｃｍ－１�¥\��"，RWＡ．３１。

t犃．３１　½¾L（ÈÊ／å�）æç|ÅÌ(+,CD.t¥７２１６犮犿－１�

犃．２．６　èé

犃．２．６．１　;®°¬_�� ���ª，Áä>�１３００ｃｍ－１IJ_Vó4?]�t_�ÜÈ。Î�A
���-DoC0�¦Èº÷NOVW_[¬ÐÝ，RWＡ．３２。

０２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．３２　èé|+,GD.t

犃．２．６．２　lm_ST�ÀVW，RWＡ．３３。

t犃．３３　èé|+,CD.t

犃．２．６．３　__lmÖTST�ÀVWÙ３０８０ｃｍ－１
～３０００ｃｍ

－１#$ô_#��，RWＡ．３４。

１２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．３４　�|èé+,CD.t�３０８０犮犿－１～３０００犮犿－１01ê�ëN¼

犃．２．６．４　ÏÞDXìU1_lm_Ý3¥\３０６０ｃｍ－１
～３０３０ｃｍ

－１ß��ó¼*_\—ＣＨ３ ­
X—ＣＨ２—_\_��"，]Í\"!!�Áä><�，=２８７０ｃｍ－１"，RWＡ．３５。

t犃．３５　½åìíîá©|èé+,CD.t

犃．２．７　ï�(

犃．２．７．１　noOÃFK（=noO、�DE1ÙÚnoO、̂ À�、_À�[）B_ÍF_STÉÀV
W，RWＡ．３６。VW_¦ÈX"6_<�4B]>?h?ôC_ýA­XFK_�[Ô。

２２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．３６　ï�(ðñq+,GD.t

犃．２．７．２　`D1ÙÚnoO¶noOÃ�ª、�DE1ÙÚ*[_�、�Â+êQýA，VWB_l¨
&，RWＡ．３７，¼�êãRWＡ．３６。

t犃．３７　òã/­Ëï�(|+,GD.t

犃．２．７．３　noOÃFKST�ÀVWÙ３０００ｃｍ－１
～１５００ｃｍ

－１#$ô_�U>，RWＡ．３８。

３２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．３８　ï�(|+,CD.t

犃．２．８　ó(

犃．２．８．１　o�pO_VW¦È4B]DoC0�ýAXaoÝVÔýA，RWＡ．３９。

t犃．３９　�°ó(|+,GD.t

犃．２．８．２　Þ�pOÉÀVWÙ１１００ｃｍ－１
～９００ｃｍ

－１ßF\®(bæóùý§b，è�ø]¦§¨V
W，RWＡ．４０。

４２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．４０　ô�ó(|+,GD.t

犃．２．９　õö(

犃．２．９．１　qrOSTÉÀVWÙ９８０ｃｍ－１
～８８０ｃｍ

－１ß�Ø§b­X６００ｃｍ－１­�_¦È4B]0
�&¶Î�Ac��，１１６４ｃｍ－１"M.&^，RWＡ．４１。

t犃．４１　õö(|+,GD.t

犃．２．９．２　qrO�ÀVVWM.&^，è¯qrOFãÏ¿ÞD�3，�ÀVW�Ú9MOôd®q
rO_�?56，RW４２。

５２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．４２　õö(|+,CD.t

犃．２．１０　÷ø(

犃．２．１０．１　stO_STÉÀVWBDoC0�ýAùôÙ[¬¦È。ùÎ�A����VW@AÍ
�c，RWＡ．４３。

t犃．４３　÷ø(|+,GD.t

犃．２．１０．２　stO;®$�_“�»”�ªVWÍ�D½，RWＡ．４４。

６２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．４４　÷ø(|+,CD.t

犃．２．１１　(ù(

犃．２．１１．１　OuOSTÉÀVW�ÑÍ�M.，ù"6��@Ü]Î�Ac��，RWＡ．４５。

t犃．４５　(ù(|+,GD.t

犃．２．１１．２　��Ô��"�À�OuO_ST�ÀVW{®$�，RWＡ．４６。

７２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．４６　úûù(|+,CD.t

犃．２．１１．３　¼�OuO�ÀVWQýM.，£Ð�;(@A¼�Ô�OuOÙ３７００ｃｍ－１
～３５００ｃｍ

－１

#$ôQF\ì（¶»-／ÒＯＨ－_\_）��，RWＡ．４７。

t犃．４７　üûù(:ýù(（üúù(）|+,CD.t

犃．２．１２　(þ

犃．２．１２．１　OvýA]b�ÛÜÝªFK_STÉÀVW（>?ÉÀVó6]１０００ｃｍ－１­�_e�
fST>）， ÉÀVW(gT¶ ��FKVWÎF，è１２００ｃｍ－１

～９００ｃｍ
－１#$ô¥#ÉÀV

ó。�T８００ｃｍ－１、７８０ｃｍ－１IJ_ÉÀ"_Í�#Ô@Ü]ÕÀST¶OvＣÃ_hÖ。�hÖi
８２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



®４５°Ý，j"#ÔA�，RWＡ．４８。
H：æçè^_“Ov”ùÚ“α—Ov（ÞkOv）”；=Ａ．１．４NÇ，�.,_“Ov”�（�Õ／ÒÞD）ÚBÚ�。

t犃．４８　ÿD-�犆!"#$４５°%(þ|+,GD-.t

犃．２．１２．２　OvＣÃ¶ÕÀUbOD�Ý，STÉÀVWÙ８１５ｃｍ－１
～７７５ｃｍ

－１ß¥\８００ｃｍ－１f
"，RWＡ．４９。

t犃．４９　ÿDQ�犆!�¶&'%|(þ+,GD.t

犃．２．１２．３　£�ÚW×XoÜ�Ú�N�W×_@A，Ov�MNO^QÂ_»ÒG-，#ÙST�ÀU
V^Q_NÜ\。�Õ�÷»o、�ÕloST�ÀVWQ（́ S�Õ）¥\３５９５ｃｍ－１-／Ò３４８４ｃｍ－１

��"，RWＡ．５０。
９２

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



H：òówx��6!Zr_§lË，Á(Zmn_Á³01­Í]öobc}~。

t犃．５０　ÉÊ��Ä�(ÉÊ)�|+,CD.t

犃．２．１２．４　ÙÚ�÷»oST�ÀVWQ（́ S�Õ）¥\３５８５ｃｍ－１��"，RWＡ．５１。
H：òówx��6!Zr_§lË，Á(Zmn_Á³01­Í]öobc}~。

t犃．５１　ÆÈ­Ë��Ä�|+,CD.t

犃．２．１２．５　ÙÚloST�ÀVWQ（́ S�Õ）ý¥\３５９５ｃｍ－１、３５８５ｃｍ－１、３４８４ｃｍ－１[��"，
RWＡ．５２。

H：òówx��6!Zr_§lË，Á(Zmn_Á³01­Í]öobc}~。

０３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．５２　ÆÈ­Ë)�|+,CD.t

犃．２．１２．６　�ÕpoST�ÀVWQ（́ S�Õ）¥#_３５８５ｃｍ－１��"]�Òò_３５４５ｃｍ－１��
"，RWＡ．５３。

t犃．５３　ÆÈÉÊ*�|+,CD.t

犃．２．１２．７　ÙÚpoST�ÀVWQ（́ S�Õ）¥３５８５ｃｍ－１��"_AÝÉ¥[¬_３５４５ｃｍ－１�
�"，RWＡ．５４。

１３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．５４　ÆÈ­Ë*�|+,CD.t

犃．２．１２．８　�qr�÷»oST�ÀVW¥\３５９５ｃｍ－１、３４８４ｃｍ－１��"，t�３５４０ｃｍ－１IJ_
��"Ý，Q®�ÕÚB（�­s÷�®úÚB），RWＡ．５５。

t犃．５５　ÆÈ+,-�|ÉÊÄ�|+,CD.t

犃．２．１２．９　�Õ�oST�ÀVWQ（́ S�Õ）Ù３５００ｃｍ－１
～２０００ｃｍ

－１#$ôF\ì{#_�U
&，RWＡ．５６。

H：�U&_#ò¶³*LÔ¶EÍ\。

２３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．５６　ÆÈÉÊ-�|+,CD.t

犃．２．１２．１０　ÙÚ�oST�ÀVWQ（́ S�Õ）Ù３５００ｃｍ－１
～２０００ｃｍ

－１#$ôF\ì{ò_�U
&t�ý�U，RWＡ．５７。

H：�U&_#ò¶³*LÔ¶EÍ\。

t犃．５７　ÆÈ­Ë-�|+,CD.t

犃．２．１２．１１　S£¾Ü、StãO÷_�»o、j»oQ®ÞDÚB， ST�ÀVW¶ÙÚ�oÍF，

Q（́ S�Õ）Ù３５００ｃｍ－１
～２０００ｃｍ

－１#$ôF\ì{ò_�U&t�ý�U，RWＡ．５８，¼ãR
WＡ．５７。

H：�U&_#ò¶³*LÔ¶EÍ\。

３３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．５８　­Ë¢Ä�、­ËÅÄ�|+,CD.t

犃．２．１３　.(

犃．２．１３．１　°¬_wOÃ�ª�%uú_STÉÀVW¼ý±³，ùv%uú_STÉÀVWÉýM
.，£0�&、Î�Ac��t�ＡｌＳｉ_wÔ@A¬x，RWＡ．５９。

t犃．５９　.(ð/Ý�¶|+,GD.t

犃．２．１３．２　ÑwO_�:ôC§¾wO_STÉÀVW­８００ｃｍ－１
～７００ｃｍ

－１#$ô¥\４%ÉÀ"
®�t，VW¦È4B]0�&，RWＡ．６０。

４３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．６０　0.(|+,GD.t

犃．２．１３．３　-]0�&、Î�Ac��、ＳｉＡｌ_wÔ­XyÐ�ª、Hß�ª_@A，wO�ÀVWý
M.，_Ý¶z{�ÀVWÍF，RWＡ．６１。

t犃．６１　ÐÑ.(1234|+,CD.t

犃．２．１３．４　ÏÞDXìU1_wO_Ý3¥\３０６０ｃｍ－１
～３０３０ｃｍ

－１ß��ót�４０６２ｃｍ－１"¼
*_\—ＣＨ３ ­X—ＣＨ２—_\_��"，]Í\"!!�Áä><�，=２８７０ｃｍ－１"，RWＡ．６２。

５３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．６２　ÆÈá©.(|+,CD.t

犃．２．１４　WÌ(

犃．２．１４．１　0kOp÷-�÷*úSTÉÀVW¦Èý¬x，)R­１４３０ｃｍ－１IJ®^0_òVó
4B]ＣＯ２－３ -+_ Õ，RWＡ．６３。

t犃．６３　WÌ(|+,GD.t

犃．２．１４．２　p÷-�÷0kOST�ÀVW¦Èý¬x，�ðñòó��"ó�¶òóÞDXìVó
¹|，RWＡ．６４。

６３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．６４　WÌ(|+,CD.t

犃．２．１５　Ì�(

犃．２．１５．１　koO_STÉÀVW，RWＡ．６５。

t犃．６５　Ì�(|+,GD.t

犃．２．１６　56(

犃．２．１６．１　xyO（Â}~O）_STÉÀVW¦È4B]Î�Ac��-0�&，３１５０ｃｍ－１IJ¥\
¶ＯＨ－_\_"，RWＡ．６６。

７３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．６６　56(|+,GD.t

犃．２．１６．２　xyO（Â}~O）_ST�ÀVW，RWＡ．６７。

t犃．６７　56(|+,CD.t

犃．２．１７　Å6(

犃．２．１７．１　jyO_STÉÀVW，RWＡ．６８。

８３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．６８　Å6(|+,GD.t

犃．２．１８　78(

犃．２．１８．１　z{O_STÉÀVW，RWＡ．６９。

t犃．６９　78(|+,GD.t

犃．２．１９　9(

犃．２．１９．１　|O_STÉÀVW，RWＡ．７０。

９３

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．７０　9(|+,GD.t

犃．２．１９．２　|O_ST�ÀVW，RWＡ．７１。

t犃．７１　9(|+,CD.t

犃．２．２０　:;(

犃．２．２０．１　}~O_STÉÀVW，RWＡ．７２。

０４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．７２　:;(|+,GD.t

犃．２．２０．２　}~O_�ÀSTVW¥\_¦È>?4B]�[Ô�U©÷+_æç，RWＡ．７３。

t犃．７３　:;(+,CD.t

犃．２．２１　C<(

犃．２．２１．１　��OSTÉÀVWBÎ�A���-DoC0�ýAù_¦È，RWＡ．７４。

１４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．７４　C<(|+,GD.t

犃．２．２１．２　��O_ST�ÀVWQBÂ»�ª£¾Ü（_Ý�u¬8Ä�）_ýAùôÙ¦È，R
WＡ．７５。　

t犃．７５　C<(|+,CD.t

犃．２．２２　=><(

犃．２．２２．１　���O_STÉÀVWBÎ�A���ùôÙ¦È，RWＡ．７６。

２４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．７６　=><(|+,GD.t

犃．２．２２．２　���O_ST�ÀVW，RWＡ．７７。

t犃．７７　=><(|+,CD.t

犃．２．２３　?<(

犃．２．２３．１　��OSTÉÀVW¦È4B]0�&，��.0�VWA�¢NÝ，�\ð��OÙ

７６０ｃｍ－１
～７３０ｃｍ

－１#$ô.�ÉÀ"，RWＡ．７８。

３４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．７８　ÑÍ�ÏÐÑWÒ|?<(|+,GD.t

犃．２．２３．２　��O_ST�ÀVWBÂ»-／ÒG-_�ªôÙù_N¦È，RWＡ．７９。

t犃．７９　?<(|+,CD.t

犃．２．２４　+Ì(

犃．２．２４．１　SkOSTÉÀVW，RWＡ．８０。

４４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．８０　+Ì(|+,GD.t

犃．２．２４．２　SkO_ST�ÀVW，RWＡ．８１。

t犃．８１　+Ì(|+,CD.t

犃．２．２５　@Q(

犃．２．２５．１　��O_STÉÀVW，RWＡ．８２。

５４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．８２　@Q(|+,GD.t

犃．２．２５．２　��O��_ST�ÀVW，RWＡ．８３。
H：�ä°VWö÷ó_£¾Ü�ª_��。

t犃．８３　@Q(ABCD.t

犃．２．２６　¢�(

犃．２．２６．１　�oO_STÉÀVW，RWＡ．８４。
H：�oO¶SkO、��O®A§È�\Ô，!jËVWÍF&Á。

６４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．８４　¢�(|+,GD.t

犃．２．２６．２　�oO�3�à，ÏÞDXìU1�ST�ÀVWöR¶U1ª_\_�t"，=４５２５ｃｍ－１、

４０５９ｃｍ－１、３０５７ｃｍ－１、３０３４ｃｍ－１X３０００ｃｍ－１
～２８５０ｃｍ

－１ß_Vó，RWＡ．８５。

t犃．８５　½á©|¢�(|+,CD.t

犃．２．２７　CB(

犃．２．２７．１　��O_STÉÀVW，RWＡ．８６。

７４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．８６　CB(|+,GD.t

犃．２．２７．２　��O_ST�ÀVW，RWＡ．８７。

t犃．８７　CB(|+,CD.t

犃．２．２８　DE(

犃．２．２８．１　��O_STÉÀVW，RWＡ．８８。

８４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．８８　DE(|+,GD.t

犃．２．２８．２　��O_ST�ÀVW，RWＡ．８９。

t犃．８９　DE(|+,CD.t

犃．２．２９　¡ûF(

犃．２．２９．１　���O_STÉÀVW，RWＡ．９０。

９４

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．９０　¡ûF(|+,GD.t

犃．２．２９．２　���O_ST�ÀVW，RWＡ．９１。

t犃．９１　¡ûF(|+,CD.t

犃．２．３０　GH(

��O_STÉÀVW，RWＡ．９２。

０５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．９２　GH(|+,GD.t

　　��O_ST�ÀVW，RWＡ．９３。

t犃．９３　GH(|+,CD.t

犃．２．３１　¢I/

���_STÉÀVW，RWＡ．９４。

１５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．９４　¢I/|+,GD.t

犃．２．３２　J�(

�oO_STÉÀVW，RWＡ．９５。

t犃．９５　J�(|+,GD.t

犃．２．３３　É8(

�{O_STÉÀVW，RWＡ．９６。

２５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．９６　É8(|+,GD.t

　　�{O_ST�ÀVW，RWＡ．９７。

t犃．９７　É8(|+,CD.t

犃．２．３４　(K

O�-¢O�_STÉÀVW­!ËÂ»öR１６２０ｃｍ－１IJ_"，�ËýÂ»]­６００ｃｍ－１�
§b®�t，RWＡ．９８。

３５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．９８　(K（L.Q）:M(K（N.Q）|+,GD.t

犃．２．３５　WO(jÜ�«PQ°&'(

­0�O、���、���、���[QRMNO*ú®�F_�0oÔ_����ªMNO*ú，
STÉÀVWýB_[¬_l¨Ô，ÖÕ¬^ Ｍｇ、Ｃａ、Ｆｅ、Ｍｎ、Ｚｎ、Ｃｏ、Ｃｄ、Ｂａ[ôC_Ù�0oÔ�
���ª^Î�Ac��QR，#NO９００ｃｍ－１

～８００ｃｍ
－１#$ô_^[#""-８００ｃｍ－１

～

７００ｃｍ－１#$ôò"6!�ýM.。8._�９００ｃｍ－１
～８００ｃｍ

－１#$ô"_Í�#Ô&0�&Ü
.；�@7��®o�ÂÙÜÝ，ÕÀU¶ÂÙÜÏÑ、�ÀÑ、��ÑoÜ�w0�ß_ÖÔýA，É
3NO９００ｃｍ－１

～８００ｃｍ
－１#$ô"_Í�#ÔýA。0�OD������MNO_STÉÀV

W，RWＡ．９９。

t犃．９９　WO(jÜ�«PQ°&'(|+,GD.t

　　��ýALÔ0�O（��O）�3¾（�）ö�[�@UV�bå@³*�STU÷+æçßÚ�
t"¨Ù-å²þ_\�。WＡ．１００§"ëìLÔ®u��、１．５ｍｍ、５ｍｍ、１８ｍｍ_��O¾_S
T�ÀVW。
４５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１００　ÐÑROWO(|+,CD.t

犃．２．３６　6(jÜ�«PQ°&'(

­)O、�â�®$�_Ñ0oÔ����ªß_STÉÀVWl¨Ôý·，Íê0�OÃ�ªù
"，)O�_#jú�ªSTÉÀVWÙ７００ｃｍ－１H�¥\ö"；¶0�OÃ�ªVWÎF，９００ｃｍ－１～
８００ｃｍ－１#$ô"_Í�#Ô&0�&Ü.；�@7��®o�ÂÙÜÝ，ÕÀU¶ÂÙÜÏÑ、�À
Ñ、��ÑoÜ�w0�ß_ÖÔýA，É3NO９００ｃｍ－１

～８００ｃｍ
－１#$ô"_Í�#ÔýA。)

OD������MNO_STÉÀVW，RWＡ．１０１。

t犃．１０１　6(jÜ�«PQ°&'(|+,GD.t

５５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．３７　S(

�O_STÉÀVW，RWＡ．１０２。

t犃．１０２　S(|+,GD.t

　　�O_ST�ÀVW，RWＡ．１０３。

t犃．１０３　S(|+,CD.t

６５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．３８　:û?(

}��O_STÉÀVW，RWＡ．１０４。

t犃．１０４　:û?(|+,GD.t

犃．２．３９　CT(

��OSTÉÀVW，RWＡ．１０５。
H： ^３４００ｃｍ－１～３３００ｃｍ－１ß_"&Do»ßÚ。

t犃．１０５　CT(|+,GD.t

７５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



　　��OSTÉÀVWÚ®>Q§V�，RWＡ．１０６。

t犃．１０６　CT(|+,GD.tUVWXY

犃．２．４０　¢Ì(

�kOSTÉÀVW，RWＡ．１０７。

t犃．１０７　¢Ì(+,GD.t

８５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．４１　Z-�

��o_STÉÀVW，RWＡ．１０８。

t犃．１０８　Z-�|+,GD.t

　　��o_ST�ÀVW，RWＡ．１０９。BÂ»�ª£¾Ü（ö®u¬8Ä�）_ôÙù'´Í\_
""。

t犃．１０９　Z-�|+,CD.t

９５

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．４２　[\(

 ¡O_STÉÀVW，RWＡ．１１０。

t犃．１１０　[\(|+,GD.t

犃．２．４３　M'

¢N_STÉÀVW，RWＡ．１１１。

t犃．１１１　M'|+,GD.t

０６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



　　z{_ST�ÀVW，RWＡ．１１２。

t犃．１１２　]ý|+,CD.t

　　�z{^ó_Â»（-／ÒＯＨ－）�ªÝ， ST�ÀVWö¥\Í\_��"，RWＡ．１１３。

t犃．１１３　�|]ý+,CD.t{G^�_`ÚÄ/Ý|ab

　　�z{^Â_Ö�OÃ[�ªÝ，Ù４５００ｃｍ－１
～４１００ｃｍ

－１#$ôQ_��，Ù３８００ｃｍ－１
～

３６００ｃｍ－１#$ôö¥\¶»（-／ÒＯＨ－）_\_��，RWＡ．１１４。

１６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１１４　ÆÈÚ#c(/Ý|]ý|+,CD.t

　　�@7z{_U`^ôÙ¶—ＣＨ３ ­X—ＣＨ２—_\_ª�，=ü5çèé、bc^N�_üê
úª、ÞëÜì、�÷é、_÷é、�÷_Å[Ý，VW!!3Ù２９６０ｃｍ－１、２９２０ｃｍ－１、２８５０ｃｍ－１I
J¥\��"，RWＡ．１１５。

t犃．１１５　-Ù{��Ú—犆犎３ Ûu—犆犎２—jÜÝ°|]ý|+,CD.t

　　�z{Ï�Ø、U1�， ST�ÀVWB４０６２ｃｍ－１、３０５５ｃｍ－１、３０３５ｃｍ－１、２９６５ｃｍ－１、

２９３０ｃｍ－１、２８７２ｃｍ－１[\VWX—ＣＨ２—ＣＨ３ ¶VWD�YÙ<�（èÞDXìU1ª）'ú_±
C��Vó，RWＡ．１１６。

２６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１１６　½de、á©|]ý+,CD.t¥fÞßu—犆犎２—犆犎３ �
Þßà­4®|ÍgN¼.¤

　　\VWX—ＣＨ２—ＣＨ３ ¶VWD�YÙ<�（èÞDXìU1ª）'ú_±C��VóÙz{S
T�ÀVW^_QR$�F\，RWＡ．１１７。

t犃．１１７　]ý½de、á©hYi»�|３０５５、３０３５、２９６５、２９３０、２８７２犮犿－１fÞßu
—犆犎２—犆犎３ �jà­kl4®|ÍgN¼.¤

　　�U1z{^_ÞDXìêQ{b，ST�ÀVW^æ�Q¥\_３０５５ｃｍ－１、３０３５ｃｍ－１、

２９６５ｃｍ－１、２９３０ｃｍ－１、２８７２ｃｍ－１[��VóBà（Ò#）��å²³ùµ­!"，bO6]

４０６０ｃｍ－１、４６２０ｃｍ－１、４６８０ｃｍ－１-５９８０ｃｍ－１�_��"14�Ï�Ø、U1_56，RWＡ．１１８。
３６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１１８　ÆÈ½�måìíîá©|]ý|+,CD.t

　　�³*��{#NO３６００ｃｍ－１
～２８００ｃｍ

－１#$ô�]à��Ý，ST�ÀVW３０５５ｃｍ－１、

３０３５ｃｍ－１、２９６５ｃｍ－１、２９３０ｃｍ－１、２８７２ｃｍ－１[��Vóºå²³，bO6]４０６０ｃｍ－１、４６２０ｃｍ－１、

４６８０ｃｍ－１-５９８０ｃｍ－１�_��"­X２６００ｃｍ－１
～２４００ｃｍ

－１#$ô_#��"14�z{Ï�
Ø、U1�3_56，RWＡ．１１９。

t犃．１１９　h３６００犮犿－１～２８００犮犿－１01êëN¼nopXY���|de、á©]ý|
+,CD.t

４６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．４４　Å<(

j�O_STÉÀVW，RWＡ．１２０。

t犃．１２０　Å<(|+,GD.t

　　j�O�ªÂÙÜ_ST�ÀVW，RWＡ．１２１，Íê­¢N®>?�ª_z{_ST�ÀVW
（RWＡ．１１２～WＡ．１１４），j�OVW３５００ｃｍ－１

～２０００ｃｍ
－１#$ô�¿Ë¡#"ÒäË{Þ。

t犃．１２１　Å<(+,CD.t

５６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．４５　q'

£N_STÉÀVW，RWＡ．１２２。

t犃．１２２　q'|+,GD.t

　　£N_ST�ÀVW，RWＡ．１２３。

t犃．１２３　q'|+,CD.t

６６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．４６　rs（tuv）

¤¥Ú§®Â»_áÜÝ ， ÉÀSTVWF\®­ＳｉＯÈ®$�_�t，è１２００ｃｍ－１
～

９００ｃｍ－１#$ô¥#ÉÀVó。;®So¨MO，\Ov（R Ａ．２．１２）ýA，¤¥Ù１２００ｃｍ－１
～

９００ｃｍ－１#$ô-８００ｃｍ－１IJ_Vóº�§b。´&]ôQD�_áÜÝ c�ì\�%�&�
�，è¥\Fo¨，１２００ｃｍ－１

～９００ｃｍ
－１#$ôVóQ¥�Ñ，è１２００ｃｍ－１

～９００ｃｍ
－１#$ôVó

¥\&±%Vó�§b®j%Vó¿�_�Ñ，RWＡ．１２４。

t犃．１２４　rs|+,GD.t

　　¤¥_ÝCÚ§QåFÇ®ＳｉＯ２·ｎＨ２Ｏ，oÕ§'î^_»Ù１６５０ｃｍ－１
～１６００ｃｍ

－１#$_
��Vó，RWＡ．１２５。

t犃．１２５　rs+,GD.t»��１６５０犮犿－１～１６００犮犿－１01ê�犎２犗�y|.¤

７６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



　　¤¥^_§'»Ù�ST>Ú¥\�ä-／ÒÙäVó，ùÙ^ST>QQà��，RWＡ．１２６。

t犃．１２６　rs|w+,CD.t

　　òó01ÙÚ_¤¥B§'»Â+{Þ，FKÙ^ST�w$�ST>_{Á�¿Ë，]¶»_\
_��ÍêWＡ．１２６¬ò，RWＡ．１２７。

t犃．１２７　ÆÈ_W/­Ë|rs+,CD.t

　　ýA01ÙÚ_¤¥§'»Â+ýA，_ó01ÙÚ*»Â+¶�Õ¤¥ÍF，��_ST�ÀV
WÉÎF，RWＡ．１２８，¼ãRWＡ．１２６。

８６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１２８　ÆÈ_W/­Ërs|+,CD.t�ÉÊrs.tÂÃ

犃．２．４７　(þx

Ov©B«�ß2»（XHô�ªG-»）、oÜ£Â»（XG-»）�STU_��­XOv«�
oÈ�STU_ÉÀ、ÌÀ、øÀ[;(NO�Õ45.@5_STU÷+æç，Q（¼S�Õ）NOS
T�ÀVWÙ３７００ｃｍ－１

～３０００ｃｍ
－１#$ô��V¨Ù®æ_VÝó，RWＡ．１２９，ùýA]�oO

vÙÝ>Úö!"Ö�%��"，:ãRWＡ．５０。

t犃．１２９　(þx|+,CD.t

９６

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



　　�Ov©«�ß2�STUæç;({ò（è�STU�[ÔÁ），Ov©«�ß2¿_Â»（-／
ÒＯＨ－）Hß�ªÝ，３７００ｃｍ－１

～３６００ｃｍ
－１#$ôö­¥\Í\_��"；�TOv©«�ß2�

（B�DDwÒ A2B）äåÒðÕ_üª，�ÇST�ÀVWQ¥\¶—ＣＨ２—X—ＣＨ３ _\_�
�，RWＡ．１３０。

t犃．１３０　+,C-O¸y|(þx|+,CD.t

　　Ï（�Ø）U1_Ov©¶�Ø、U1�3z{ÎFF\ì¶VWX—ＣＨ２—ＣＨ３ ¶VWD�YÙ
<�'ú_±C��Vó，RWＡ．１３１。

t犃．１３１　½（de）á©|(þx|+,CD.t

０７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．４８　'z

¥«o�_OvBf6Ü�ô_�ª«�、«�ß2{Ov©Z�，oÜ«�ß2»X8o¬È�
STUæçZ�#�，B�MO0NªÙ^ST>Q（S�Õ）#��，t�à��，ùÙ�ST>¥\
¶¤¥ÎF_»_Ùä-／Ò�äVó，RWＡ．１３２。

t犃．１３２　'z|+,CD.t

　　�Nª{ZÝ，8o¬È�STU_æç{ò，ST�ÀVWÙ^ST>_[¬_�¿Vó，AÝ
¶»_\_��çò，Ù{Á�¿Ë_Vó>3_N¥\，RWＡ．１３３。

t犃．１３３　{（ROôz３犿犿）|'z|+,CD.t

１７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．４９　(þ°'（|�°}�°）

�Ov«�Ä� ]Û'%8��u��Ý，èOv¥«o�¬o�ÂÙÜ�¨Ý，f6LÔ�
ª«�ß2_Û+、 ô»_ûÔº ]«o�Ov¶¬o�OvÂÙÜéß， ST�ÀVW，è¶
TÇBCÍ\_VóF\®«o�Ov¶¬o�OvÂÙÜVW_¿��î。=òó“�vN”“bS”
[。RWＡ．１３４、WＡ．１３５。

t犃．１３４　~z|�°:}�°�Ø|(þ°'(|+,CD.t

t犃．１３５　~z|�°:}�°�Ø|(þ°'(|+,CD.t

２７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．５０　�V(

¡�[­®ON_STÉÀVW，RWＡ．１３６。

t犃．１３６　ÆÈ�Cx�V(|+,GD.t

　　ö�Buú�ª_ýAùNO­®OVWôÙ¦ÈT，NO_�[Ô�VW�ÑÉ_{b@A，u
¡�[ý�[­®ONSTÉÀVWRWＡ．１３７。´B®h?*ß�ªNO­®ON�[Ô¢Þ®
u�[Òý�[Ý，STÉÀVWãRWＡ．１３６。

t犃．１３７　ÆÈ��Cx�V('|+,GD.t

３７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



　　­®O_ST�ÀVW，RWＡ．１３８。

t犃．１３８　�V(|+,CD.t

犃．２．５１　��(

£°OQ*_ A�ª，B�STÉÀVWQýM.，́ ¤_±.ãäñ/，RWＡ．１３９。

t犃．１３９　��(|+,GD.t

４７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．５２　��<(

±²�O_STÉÀVW，RWＡ．１４０。

t犃．１４０　��<(|+,.t

犃．２．５３　��(

³´O_STVW，RWＡ．１４１。

t犃．１４１　��(|+,GD.t

５７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．５４　Å�(

jµO_STÉÀVWÙ３６００ｃｍ－１
～３０００ｃｍ

－１#$ôX１７００ｃｍ－１
～１６００ｃｍ

－１#$ôöR
¶ＯＨ－X Ｈ２Ｏ_\_Vó，RWＡ．１４２。

t犃．１４２　Å�(|+,GD.t

　　�jµOSTÉÀVW�� ＫＫÐÑ，VW¥\_３６００ｃｍ－１
～３４００ｃｍ

－１#$ô_""、

８５０ｃｍ－１～７５０ｃｍ
－１#$ô_Vó¶D�»ＯＨ_\，ù３３００ｃｍ－１～３０００ｃｍ－１#$ôX１７００ｃｍ－１～

１６００ｃｍ－１#$ôVó，¶ Ｈ２Ｏ（�H»XDo»）_\，WＡ．１４３。

t犃．１４３　Å�(+,GD.t{�Ä�y|.¤（½犓犓RS）

６７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



　　ÏXìU1_jµOSTÉÀVW，¥\１７５０ｃｍ－１
～１７００ｃｍ

－１#$ô-／Ò１５５０ｃｍ－１
～

１４５０ｃｍ－１#$ô_Vó，RWＡ．１４４。yÏＫＫÐÑ，_Í]�Í\Vó_l¨。

t犃．１４４　ÆÈ½íîá©|Å�(|+,GD.t

犃．２．５５　8�(

B{hO8o0�_�ü&， STÉÀVWÙ１１００ｃｍ－１
～９００ｃｍ

－１#$¶ＳｉＯÈÍ\_Vó
{®M.，�H�)*'^ôÙ（ＳＯ４）２－Ý，VW3¥\１２００ｃｍ－１IJ_Vó。RWＡ．１４５。

H：TV�N!"Ö¶（ＳＯ４）２－_\_Vó；�V�¥\１２００ｃｍ－１IJ_Vó¶（ＳＯ４）２－_\

t犃．１４５　8�(|+,GD.t

７７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．５６　��(

¶·OSTÉÀVWÙ８５０ｃｍ－１
～８００ｃｍ

－１#$ôVó_Í�#ò¶0�&_\（ÕÀU¶ÂÙ
ÜÏÑ、�ÀÑ、��ÑoÜ�w0�ß_ÖÔýA），RWＡ．１４６。

t犃．１４６　��(|+,GD.t

犃．２．５７　��(

¸¹O_STÉÀVW，RWＡ．１４７。¸¹OÂÙÜ�ÀÑoÜ�w0�¶STÕÀU_ÖÔý
A，�VWSß¦È。

t犃．１４７　ÆÈ�D±Ç­Ï��(ÑÍÎ12|ÐÑWÒ|+,GD.t

　　�¸¹O¥¥�ÑÂÙÜ，]oÜ«�DoC0��ü§ûÝ，��{bÕÀU¦ÁÂÖ_STÉ
ÀVW，Íê{b«�¥�ÀÑÂÙÜB_±.DoC0�_³*VW，�%Vóúß¨Ù，R
WＡ．１４８。　
８７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



t犃．１４８　¶��±��(|+,GD.t

犃．２．５８　�(

§Ý¼B¶^STUV4¨@5©¾·Ý¸É&Í�，B�Ù^ST>_]^_�U&，Ö{w$
_�ST>f�５００ｃｍ－１º��t��，B�Á(ÉÀ1ÁÂ§Ý¼FK!!µ­ÆÇ[¬_ÉÀÒ
��"。´�ºO�ª^QÂ_�§(Ù)*'，=（ＢＦ４）－、（ＳｉＦ６）－、（ＡｌＦ６）－[，3ÙA�fST_
>ÚSß#��，_Ý，#��ö�ª�１１００ｃｍ－１IJ，RWＡ．１４９。

t犃．１４９　Ú¨����|�(B|+,CD.t

９７

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



　　Lb_ºO�ª^Ò�Ò�3Â_±._§'»Ò­£¾Ü�îôÙG-»，N­ ST�ÀV
W^ö�¶�§(*'_\_#��óT， A���t-æ¶»（-／ÒG-）_\，RWＡ．１５０。

t犃．１５０　�(/Ý|+,CD.t�６０００犮犿－１～１１００犮犿－１01ê|N¼r¦Ä
（:／(�P）4®

犃．２．５９　Äüûù(

»¼�uO_STÉÀVW，RW Ａ．１５１， Ú®>ÉÀVW¶ýÂ»OuO*úÍF（ãR
WＡ．４５），́ ３５００ｃｍ－１

～３３００ｃｍ
－１#$ô¶G-Í\_"F[ ®Â»uú。

H：»¼�uOQ¶��O§ß。

t犃．１５１　Äüûù(|+,GD.t

０８

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．６０　�(

½O_STÉÀVW，RWＡ．１５２。１２００ｃｍ－１
～９００ｃｍ

－１#$ôVó_§bVÔ£DoÔX³
*¶2Ô_@AùýA，́ ７００ｃｍ－１

～６５０ｃｍ
－１#$ô_n"ÉÀ"{®$�。

t犃．１５２　�(|+,GD.t

犃．２．６１　W0(

0¾O_STÉÀVW，RWＡ．１５３。

t犃．１５３　W0(|+,GD.t

１８

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



　　Íê0¾O:ô�ª，Ý�ªú_uúx0O�0O�STUV_@A>?Ü.]（ＳＯ４）２－ �

Ｃｌ－_Î�A���，VWF\>?®１２５０ｃｍ－１
～１１００ｃｍ

－１#$ôì\（ＳＯ４）２－'ú_ÉÀVó，
RWＡ．１５４。

t犃．１５４　W0(|��5W(¢W(|+,GD.t

犃．２．６２　�ú/

¿À�_STÉÀVW，RWＡ．１５５。

t犃．１５５　�ú/|+,GD.t

２８

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．６３　��(ð

ÁÂOÃ�ª£¤ÁÂOX ��ÐÜKgO、«L¬O­X�»ÁÂO———ã­O；#ý%�ª
ú_STVWµ­>§。£�ãÐÜ®¯、DoÔ、ＡｌＳｉ_wD�_@A，３７５０ｃｍ－１

～３６００ｃｍ
－１#

$ô（¶ＯＨ－_\）_３%～４%"Í�#Ô-úHwx¥�³Ý， ^KgOQ¥\�%"ß§b{
X_"°，]�äË_ÐÝ#ÔB_±Ð&，RWＡ．１５６。´�­=®，#ó\����ÉÀ1ÆÇ_
STVW，ýøý@A�²³O、́ O�ª�N_Ú9。

t犃．１５６　��(:／(�%�(|+,GD.t

　　µØ÷u�[«o�ÁÂOÃ�ªÂÙÜNO¾_ST�ÀVW，RWＡ．１５７。

t犃．１５７　��(ð/Ý'(B|+,CD.t

３８

犜／犆犃犙犐７３—２０１９



犃．２．６４　� (

ÄÅO_STÉÀVW，RWＡ．１５８。

t犃．１５８　� (|+,CD.t

犃．２．６５　ÄF(

»�O_STÉÀVW，RWＡ．１５９。

t犃．１５９　ÄF(|+,GD.t

４８

犜／犆犃犙犐７３—２０１９
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